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Resumo

A cidade de Palmas, capital do estado do Tocantins est4 inserida no bioma do Cerrado, e vem
passando por diversas mudangas em seus meios, bidtico, fisico e socioeconémico. Um estudo
anterior verificou reducdo na precipitacdo e duracdo da estacdo chuvosa de Palmas. Assim, essa
pesquisa se propde a investigar a relacdo entre o nimero de focos de calor e o total de precipitacéo
durante a estacdo chuvosa, aplicando a correlagéo de Pearson, para o periodo de 1995 a 2021.
A partir da andlise desses dados verificou-se que a estagdo chuvosa com maior total de
precipitacdo foi a de 1999, com 2139,1 mm, e a estacdo chuvosa de menor precipitacao
ocorreu no ano de 2015, com 900,1 mm. O ano que apresentou a estacdo chuvosa maior
nimero de focos de calor foi 2012, com um total de 12 focos de calor. Encontrou-se
correlacdo moderada e negativa (r=-0,41), entre os focos de calor e o total de precipitacéo
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INTRODUCAO

Palmas, a cidade que apareceu no meio do cerrado para ser a capital do Tocantins,
passou por grandes alteracGes em seus padrfes biofisicos e socioecondmicos desde o seu
surgimento. Uma dessas inferéncias marcantes foi a substituicdo da vegetacédo nativa por
casas, alojamentos, ruas asfaltadas, prédios; e posteriormente, por um reservatorio de agua,
com a implantagdo do lago da usina hidrelétrica Luiz Eduardo Magalhdes no ano de 2001.

Santos, Silva e Maciel (2023) ao estudarem as caracteristicas da estacdo chuvosa de
Palmas, Tocantins, para o periodo de 1995 a 2021, verificaram que os acumulados de
precipitacdo e a duragdo da estacdo chuvosa deste municipio estdo diminuindo ao longo do
tempo, ou seja, estd aumentando a duracéo da estacdo seca e esta chovendo menos durante
a estacdo chuvosa. Uma estacdo seca mais longa pode afetar a temperatura, e aumentar o
risco de incéndios (MARENGO et al., 2022). Fu et al (2013) observaram, para a regido sul
da Amazonia, relacdo positiva entre a duracdo da estagédo seca e a ocorréncia de queimadas.
Butt, Oliveira e Costa (2011) ao verificarem atraso no inicio da estacdo chuvosa nas areas
desmatadas de Ronddnia atribuiram esse atraso as mudancas no uso da terra. Salazar et al.
(2016), ao avaliarem os impactos do desmatamento sobre o clima para os diferentes biomas
da América do Sul, identificaram diminuicéo do total de precipitacdo no bioma do Cerrado,
a partir de 1970, e justificaram pelas mudancas no uso e ocupacédo do solo. Para Campos e
Chaves (2020) a reducéo da precipitagcdo observada no Cerrado tem forte relagdo com o
desmatamento, pois a substituicdo da vegetacdo nativa provoca mudancas no balango de
energia e componentes do ciclo hidrologico local. Todas essas condi¢des observadas geram
uma preocupacao quanto as dindmicas de focos de calor, que podem vir a aumentar devido
a diminuicéo do total de precipitacdo durante a estacdo chuvosa de Palmas, Tocantins.

Diante do exposto, essa pesquisa se propde a investigar a relagédo entre o total de
precipitacdo observados durante a estacdo chuvosa e o numero de focos de calor detectados

durante essa estagao.

Realizagdo

l:l onm onm

i EE _INSTITUTO FEDERAL ME  INSTITUTO FEDERAL

Fuenios [specins BEE 5yl de b Gerais EE N DE EDUCAGRO, CIENCIA E TECNOLOGIA
' o BE  Campu t W Sul de Minas Gerais




Pogos de Caldas

7\—“ 20° Congresso Nacional de 2023 O futuro da humanidade:
K\ ! _/ MEIO AMBIENTE 1o2220esETEMBRO  gystentabilidade em guestao.
v

M ETODOLOGIA

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO E DADOS UTILIZADOS

O municipio de Palmas, capital do Estado do Tocantins, apresenta todo o seu
territorio inserido no dominio Cerrado, uma area de 2.227,329 km? e populacéo de 334.454
habitantes (IBGE, 2022). Apresenta Plano Diretor bem definido, situando-se entre o lago
formado pelo reservatdrio da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes e a Serra do
Lajeado.

De acordo com classificacao climatica de Koppen-Geiger, o clima na area de estudo
é tropical imido com estacdo seca (Aw), apresentando temperaturas elevadas e distribuicéo
sazonal das precipitagdes pluviais bem caracterizadas com dois periodos um chuvoso e
outro seco (TULLIO, 2019).
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Figura 1: Mapa da localizagdo do municipio de Palmas, Tocantins.
Fonte: os autores.

No trabalho foram utilizados os totais de precipitagéo obtidos durante as estagoes
chuvosas (TPEC) de Palmas, Tocantins, conforme Santos, Maciel e Silva (2023). Os dados
de precipitacdo sd@o provenientes da estacdo meteoroldgica convencional do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), instalada no municipio de Palmas (Cdd. 83033) nas
coordenadas geograficas: 10°11°27,23”’ de latitude sul; 48°18°6,56” de longitude oeste,
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pertencem a uma série historica de 27 anos, entre 1995 a 2022.

O ntimero de focos de calor detectados entre 1995 e 2021 em Palmas foram obtidos
a partir da ferramenta Banco de Dados de Queimadas (BDQ) do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), por meio dos dados do satélite de referéncia. Os totais de
precipitagdo das estagOes chuvosas foram correlacionados (correlagdo de Pearson) com o
namero de focos de calor registrados durante o periodo médio de duragdo da estacdo

chuvosa, de 16 de novembro a 09 de maio, para cada ano.

RESU LTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados obtidos em relagéo a precipitagdo para cidade de Palmas,
Tocantins no periodo analisado, 1995 a 2021, € possivel notar que os acumulados de
precipitacdo médio para a estacao chuvosa (EC) de Palmas é de 1472,2 mm, com um desvio
de 230 mm. A EC mais chuvosa do periodo analisado ocorreu no ano de 1999, com um
acumulado total de precipitacdo de 2139,1 mm, e a EC menos chuvosa no ano de 2015,
com um total acumulado de precipitacdo de apenas 900,1 mm, como mostra a Figura 2.
Nota-se que em apenas 12 anos, dos 27 analisados o total acumulado de precipitacdo ficou
acima da média e esses anos em sua maioria, se encontram na primeira metade do periodo
analisado, de 1995 a 2007.
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Figura 2: Total de precipitacdo das estagdes chuvosas (TPEC), de 1995 a 2021, de
Palmas, Tocantins.
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Fonte: os autores.

A distribuicdo temporal dos focos de calor registrados durante a estacdo chuvosa de
Palmas, Tocantins, no periodo de 1995 a 2021, é mostrada na Figura 3. Durante o periodo
analisado verificou-se para as EC de Palmas, Tocantins, um total de 76 focos de calor, com
média de 2,8 focos de calor por ano e um desvio padrdo de 3,0 focos. A EC que registrou
maior quantidade de focos de calor foi a de 2012, com um total de 10 focos de calor, e as
EC que registraram menor ou nenhum foco de calor foram as de 1995, 1996, 1997, 1998,
1999, 2001, 2005, 2008, 2010 e 2016. Observa-se que a maioria dos registros de focos de
calor ocorrem a partir da segunda metade do periodo analisado, de 2007 a 2021, e hd um
comportamento ciclico entre os anos 1999 e 2011.
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Figura 3: Namero de focos de calor registrados durante as estagdes chuvosas, de 1995 a

2021, em Palmas, Tocantins.

Fonte: os autores.
A Figura 4 mostra a correlagdo entre o total de precipitacdo das esta¢Oes chuvosas
e 0 numero de focos de calor registrados durante a estagcdo chuvosa de Palmas, Tocantins,
para cada ano do periodo analisado. Observa-se que a correlacéo entre essas duas variaveis
é moderada e negativa (r = -0,41), indicando que existe uma relacdo moderada e inversa
entre elas. Observa-se que a partir da EC de 2010, quanto maior o nimero de focos de calor
observados nas EC, menor € o total de precipitagdo dessa estacao.
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Figura 4: Correlacdo entre o nimero de focos de calor e os totais de precipitacdo das

estacOes chuvosas (TPEC) de Palmas, Tocantins, para o periodo de 1995 a 2021.

Fonte: os autores.

Corréa e Dias (2023) também ndo encontraram relacdo entre focos de calor e
precipitacdo para Jatai, Goias. Sugere-se que a baixa relacdo entre os totais de precipitacdo
das estacOes chuvosas e os focos de calor, podem ter sofrido influéncia da componente
atividade humana. Visto que, a maioria dos incéndios florestais no Brasil sdo causados pelas
gueimadas, e essas praticas tradicionais da agricultura familiar, que tem como objetivo
limpar uma area para o plantio de culturas temporarias pode perder o controle e se
transformar em incéndio, que é o fogo que avanca fora de controle.

Um outro fator que pode ter influenciado na média correlagdo encontrada, é que o
namero de areas queimadas € minimizado, quando se considera apenas o numero de focos
de calor. Foi 0 que encontrou Silva et al. (2023) ao analisarem a relacéo entre focos ativos
de calor e 0 numero de areas queimadas e de incéndios florestais no Acre, para 0s anos de
2005 a 2021.

Gomes e Santos (2010) ao avaliarem as queimadas na cidade de Palma, Tocantins,
entre os anos de 2005 e 2009, verificaram que 0 ano de 2005 foi 0 que apresentou maior
ocorréncia de queimadas (281), seguido pelo ano de 2008 (227) e 2007 (203). Nota-se que,

apesar do ano de 2005 ter apresentado o maior nimero de queimadas no nosso trabalho,

Realizagdo

l:l oum onm
i ==. INSTITUTO FEDERAL WM _ INSTITUTO FEDERAL
Fvenos Fspecinis

Sul de Minas Gerals ME N DE EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
BE  Campus Muzambinhe Wl Sulde Minas Gerais



7\—“ 20° Congresso Nacional de 2028 O futuro da humanidade:

Q\ _’/ MEIO AMBIENTE 1o2220esETEMBRO  gystentabilidade em guestao.
.\__’/

Pogos de Caldas

n&o houve registro de focos de calor durante a EC do respectivo ano. Isso pode ter ocorrido
porque as queimadas ocorreram somente na estacéo seca.

Nota-se que ha comportamento ciclico entre os focos de calor (Figura 3). Lazzarini
et al (2012) ao analisar a distribuicdo de focos de calor no Tocantins entre 2002 e 2011,
observaram que os anos com maiores focos de calor sdo precedidos por anos com menores
focos de calor, e isso ocorre pela baixa queima num ano causando acumulo e
armazenamento de material combustivel em excesso para 0 ano seguinte.

Para Lafan e Quiring (2012) a variabilidade da precipitacdo interanual influencia a
ocorréncia de incéndios mais do que a precipitacéo total anual. As mudancas na frequéncia
de precipitacdo também é outro fator que pode promover o aumento dos focos, visto que, a
maioria dos casos de aumento de precipitacdo ocorrem devido a ocorréncia de precipitacao

de maior intensidade e eventos extremos.

CONCLUSC)ES

Nossos resultados mostraram que nao € direta a relagdo entre o nimero de focos de
calor e o total de precipitacdo na estacdo chuvosa em Palmas, Tocantins, entre 1995 e 2021.
Os anos mais secos ndo apresentam, necessariamente, maior quantidade de focos de calor.
No periodo analisado, em anos com maiores indices pluviométricos, observou-se maior
namero de focos de calor. Provavelmente ha subestimativa do nimero de queimadas e

incéndios em Palmas, Tocantins, quando utiliza-se somente focos de calor.
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